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< INTRODUCCION

;Por qué establecer estandares
¢ q
de datos minimos?

El monitoreo de las playas de anidacion de tortugas marinas ha sido llevado a cabo
alrededor del mundo durante décadas. Si bien se ha establecido cierta estandarizacion
de los protocolos de monitoreo a nivel nacional y regional, hasta el momento no se ha
adoptado un estandar a nivel global. Como resultado, diferentes proyectos reportan
diferentes tipos de datos, los cuales pueden ser bastante incompatibles. La base de datos
SWOT, o Estado mundial de las tortugas marinas (State of the World's Sea Turtles), es
una base global de datos continuamente actualizada que incluye todos los aspectos de
la biogeografia de las tortugas marinas (anidacion, migracion, genética y otros) que
depende de una red global de proveedores de datos que aporta y utiliza los datos. Hasta
el 2011, la base de datos incluye mas de 5,700 registros de datos individuales aportados
por mas de 550 contribuyentes de datos (y fuentes bibliograficas) procedentes de mas
de 2,800 playas de anidacion distintas. Constituye la base global de datos sobre la
anidacion de tortugas marinas mas completa que se tenga en existencia y se encuentra
en una buena posicién para servir como el repositorio de datos y sistema de monitoreo
primordial a nivel mundial para las tortugas marinas.

Presentar estos datos a nivel mundial en mapas, hacer una comparacién entre los
diferentes sitios o detectar tendencias, son tareas dificiles debido a que diferentes
proyectos utilizan diferentes técnicas y variados niveles de esfuerzo para colectar datos
sobre la anidacién. Estos significa que, por ejemplo, una localidad podria aparentar
tener menos tortugas anidadoras que otra, simplemente porque el contribuyente

de datos aplicé un nivel de esfuerzo de monitoreo menor en la colecta de datos (o
viceversa) que otra localidad. Asimismo, niveles variantes de esfuerzo en el monitoreo
de afio a afo y/o de sitio a sitio, sin una correccion estadistica, complica la deteccién
de las tendencias poblacionales. Hasta ahora, la publicacién anual del Reporte SWOT
(SWOT Report) y la aplicacion en linea de SWOT en el OBIS-SEAMAP (Ocean Biogeo-
graphical Information System — Spatial Ecological Assessment of Megavertebrate
Populations; http://seamap.env.duke.edu/swot) han presentado los datos sin ningin
método de estandarizacion.
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Ademas, cada afo se inician nuevos proyectos de monitoreo de tortugas marinas,

y con frecuencia necesitan orientacién en el disefio de protocolos de monitoreo
efectivos. Muchos proyectos también hallan que después de uno o mas afios de colecta
de datos, los datos que han generado no les permite alcanzar las metas que se habian
fijado debido a que su protocolo de monitoreo no era el apropiado para lograr dichas
metas. Lo anterior es especialmente cierto en lo que se refiere a la deteccion de
tendencias, lo cual sera discutido mas adelante en este manual (ver pag. 17).

Tendiendo en mente estos asuntos, el Comité cientifico consultivo SWOT, (SAB por sus
siglas en inglés) reconocio la necesidad de establecer estandares de datos minimos para
los datos aportados a la base de datos SWOT, lo cual producira tres resultados principales:
(1) establecer un umbral minimo de calidad para los datos que proporcione una guia
para mejorar los métodos de estudios de campo entre los proyectos que aportan datos
al SWQOT; (2) facilitar las comparaciones entre los diferentes sitios con respecto a la
abundancia de la anidacion; y (3) ampliar el papel de la base de datos SWOT como
repositorio global de datos sobre las tortugas marinas.

Este manual es una guia al proceso y resultados de los estandares de datos minimos
para dos audiencias principales: los proyectos existentes de monitoreo de la anidacion
de las tortugas marinas y proyectos nuevos de monitoreo de la anidacién de las tortugas
marinas. Para obtener una descripcién mas detallada del material presentado aqui, asi
como informacién sobre el proceso utilizado para generar este material, se encuentra
disponible un Reporte técnico para descargar en www.seaturtlestatus.org/data/standards.

Como utilizar este manual

Este manual condensa los resultados de los estandares de datos minimos en un
formato secuencial facil de usar. El elemento central de este manual es la Clave
de decision incluida en las paginas 10-11, la cual es una guia bastante util para
los proyectos de monitoreo de playas de anidacion en la identificacién de los
protocolos de monitoreo recomendados para sus circunstancias especificas

y/o determinar si sus esfuerzos actuales cumplen con los estandares de datos
minimos de SWOT.

Ya sea que su proyecto ya se encuentre en funcionamiento, o apenas esté
comenzando, esperamos que usted se beneficie de la informacion presentada
en este manual y de las herramientas gratuitas que estamos suministrado como
parte de este esfuerzo. El contenido de este manual se encuentra organizado
de una manera secuencial paso a paso empezando en la pagina 5. La siguiente
pagina constituye una lista completa del contenido.
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Revise o defina sus metas

Ya sea que usted esté iniciando un nuevo proyecto de monitoreo de tortugas marinas, o
que ya tenga en marcha uno, es importante establecer las metas de su proyecto y exami-
narlas con regularidad para asegurase de que los datos que esta recolectando son sufici-
entes. El monitoreo de tortugas marinas puede requerir una gran inversion de tiempo y
recursos, pero la sola inversidon no asegura la obtencién de resultados Utiles. Un buen
disefio de muestreo es esencial para el monitoreo efectivo de las tortugas marinas, y esto
comienza con las metas del proyecto.

Distintos proyectos de monitoreo pueden tener metas diferentes. En algunos casos, la meta
puede ser el monitoreo del estado y tendencia de una poblacion local a través del tiempo,
mientras que en otros casos, la meta puede ser establecer informacién basica de referencia
sobre una poblacién que no haya sido estudiada por medio de un solo estudio de campo,
para determinar la supervivencia y rendimiento reproductivo de las hembras anidadoras,

o cualquier otra meta. La definicion de las metas de su proyecto le ayudara a desarrollar un
protocolo de monitoreo que produzca los resultados correctos.

¢Cuadles son las metas de su proyecto de monitoreo? Si usted no ha definido todavia sus
metas, mantenga esta pregunta en mente a medida que lea las siguientes secciones del
manual. Al fin y al cabo, sus decisiones deben estar conectadas directamente con las metas de
su proyecto. Si usted ya ha definido sus metas, considérelas a medida gue evalla su protocolo,
es posible que usted esté haciendo mas o menos de lo necesario para alcanzar sus metas.

El “estindar de oro” para los proyectos de monitoreo
de las tortugas marinas

Las estrategias exitosas de conservacion se construyen sobre cimientos cientificos sélidos.
El primer paso para evaluar el estado de conservacion de una poblaciéon o especie, es
determinar el nimero de individuos que existen en una poblacién o especie, cual ha sido
la tendencia de esos nimeros, cudl es la tendencia en la actualidad, y cual podria ser en el
futuro. La precision de esos calculos depende de la cantidad de esfuerzo invertido en la
colecta de los datos de abundancia.



PASO 1>

El conteo de las hembras anidadoras y de sus actividades de anidacién son una parte
importante para los calculos de abundancia y la evaluacién de las tendencias, pero esta
informacién en si sola no es suficiente para entender los procesos complejos y subyacentes
gue determinan la condicién de la poblacion y sus tendencias. Las razones de esta insufi-
ciencia son claras si se considera que las hembras anidadoras constituyen solamente una
porcion de la estructura general de la poblacion y muy probablemente no mas del 1% de la
abundancia total de la poblacién. Por lo tanto, las tendencias en la actividad de anidacién
tal vez no reflejen las tendencias de la poblacién total. AGn mas, una tendencia en la
actividad de anidacion puede deberse a cambios en los procesos que rigen la reproduccion,
en lugar de reflejar el nimero real de hembras maduras en una poblacién.

Para evaluar con precision la abundancia y las tendencias en las poblaciones de las tortugas
marinas y asimismo tener la capacidad de identificar las fuerzas propulsoras de los patrones
gue se estan observando, el mejor, y por lo tanto el enfoque preferido, son los programas
a largo plazo de captura, marcaje y recaptura (CMR por sus siglas en inglés) en las playas
de anidacién y en las areas de alimentacion y agregacion de tortugas dentro del mar.

( i A
RECOMENDACION SWOT

Si bien la esfera de alcance de este manual se limita a los protocolos de monitoreo
de las playas de anidacién, SWOT recomienda que la meta global, es decir el
estandar de oro, para los programas de monitoreo alrededor del mundo, sea
desarrollar y mantener estudios a largo plazo de CMR en las playas de anidacién y
areas de alimentacion para las poblaciones de tortugas marinas.

. J

SWOT reconoce gue no todos los proyectos pueden cumplir con las considerables exigencias
logisticas requeridas para la realizacion de estudios exhaustivos de CMR, y que no todos
los proyectos tienen la meta de evaluar la abundancia y las tendencias de la poblacion. Sin
embargo, tales estudios deberian llevarse a cabo en el mayor nimero de casos posible
para asegurar que se estén generando valiosos datos demograficos y de abundancia que
permitan indicar las estrategias de manejo para la conservacion. Para obtener informacion
adicional sobre la metodologia de CMR, revise el Reporte técnico sobre estandares de
datos minimos SWOT (SWOT Minimum Data Standards Technical Report).

Entienda los tipos de conteo

Existen varios tipos de conteo distintos que pueden ser reportados cuando se monitorea
la anidacién de las tortugas marinas. Todos los tipos de conteos pueden ser considerados
como una representacion de la abundancia total de la poblacién y cada uno tiene sus
ventajas y desventajas, dependiendo de las metas del esfuerzo de monitoreo. Los tipos
de conteo incluyen (en orden ascendente de resolucién): el nimero de actividades

de anidacién (a saber, nimero de rastros, emergencias para la anidacién, o camas de
anidacién), nimero de huevos, nimero de nidadas, nimero de hembras anidadoras

(ver el glosario en la pag. 26 con las definiciones). Antes de decidir lo que su proyecto
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vaya a contar, es importante considerar las ventajas y las desventajas de cada tipo de
conteo, y determinar cual se acopla mejor a la capacidad y metas de su proyecto.

En Ultima instancia, la mejor unidad de conteo para determinar la abundancia y tenden-
cias de la poblacion es el numero real de individuos en la poblacién estudiada. Por lo
tanto, en el caso de las poblaciones anidadoras de tortugas marinas, el nimero de
hembras anidadoras es el tipo de conteo preferido para evaluar la abundancia y tendencia
de la poblacion anidadora. Sin embargo, muy frecuentemente es imposible obtener
conteos completos y precisos de hembras anidadoras identificadas individualmente,
debido a las limitaciones logisticas y financieras de la mayoria de los proyectos en las
playas de anidacién. Otros tipos de conteos (por ejemplo, emergencias para la anidacion
y nidadas) también son suficientes para calcular la abundancia y las tendencias, siempre y
cuando el protocolo de monitoreo sea suficiente y consistente a lo largo del tiempo.

Los datos de conteo también pueden convertidos de un tipo a otro tipo de conteo (por
ejemplo, de un nimero de nidadas al nimero de hembras anidadoras) empleando
férmulas especificas. Sin embargo, es importante anotar, que tales conversiones requieren
datos adicionales y siempre introducen errores adicionales. Para obtener informacién
adicional sobre los tipos de conteos, incluyendo las férmulas esquematicas, vea la seccion
correspondiente en las pags. 20-21.

TIPOS DE CONTEOS

Numero de rastros o emergencias para la anidacion

Ventaja No hay confusion con respecto a lo que se incluye en el conteo; se
requiere menos esfuerzo para llevar a cabo el estudio de campo

Desventaja  No tiene en cuenta la variacion en el éxito de anidacién o la frecuencia
de nidadas; los rastros de diferentes noches deben ser identificados
tachando los rastros viejos que ya hayan sido contados

NuUmero de huevos

Ventaja Puede utilizar los huevos cosechados o recolectados con regularidad
para monitorizar la abundancia relativa

Desventaja  No tiene en cuenta la variacion en el tamafio o en la frecuencia de las
nidadas

NuUmero de nidadas

Ventaja Solo incluye los intentos exitosos de anidacion; es mas preciso que el
conteo de rastros o emergencias para la anidacion en describir los
patrones del rendimiento reproductivo

Desventaja  No tiene en cuenta la variacion en la frecuencia de las nidadas; requiere
un mayor esfuerzo que el conteo de rastros

Numero de hembras (es decir, individuos identificados individualmente)

Ventaja Es el mejor sistema de medicion para evaluar la abundancia y las
tendencias en una poblacién anidadora, los patrones de rendimiento
reproductivo y otros factores biolégicos

Desventaja  Requiere un esfuerzo muy alto y una gran cantidad de recursos; se
obtiene informacion sélo sobre las hembras que anidan durante una
temporada dada, no sobre aquellas que no se estén reproduciendo



Determine el protocolo de
monitoreo correcto para usted,
0, evalie su protocolo de
monitoreo actual

Conozca su capacidad, conozca sus tortugas, conozca su sitio

Antes de iniciar cualquier programa de monitoreo para un sitio de anidacién, hay dos
factores que deben ser determinados. Primero, usted debe identificar concluyentemente
las especies que se encuentran presentes (ver la Clave de identificacién de especies en
las pags. 24-25). Esta tarea debe ser llevada a cabo confirmando visualmente las
caracteristicas morfolégicas distintivas que caracterizan a cada especie. Si usted no esta
seguro acerca de las especies que anidan en su sitio, por favor consulte la Clave de
identificacion de especies (ver pags. 24-25).

Segundo, una vez que usted sepa cuales son las especies que estan anidando en su sitio,
usted debe determinar las distribucion temporal de las actividades de anidacion durante
la temporada, es decir, “la configuracion” de la temporada de anidacion (por ejemplo,
la configuracién tipica en forma de campana con los niveles bajos de anidacién al inicio
y al final de la temporada y un aumento pronunciado hasta alcanzar un pico maximo
aproximadamente en la mitad; o, una anidacién alrededor de todo el afo sin un pico
identificable, etc.). Si bien las temporadas con una configuraciéon en forma de campana
son las mas tipicas, la identificacion de las fechas del inicio, pico y final de la temporada
es un elemento crucial en el disefio de un programa de monitoreo eficaz. Por lo tanto,
los estudios preliminares de reconocimiento de relativamente bajo esfuerzo durante todo
el afo constituyen el primer paso clave en establecer la configuracion y duracién de la
temporada de anidacién del sitio y también la base sobre la cual se puedan realizar
estudios de campo mucho mas sofisticados (ver Protocolo A descrito en la pag. 12).

Las consideraciones logisticas y la capacidad del proyecto también juegan un papel
importante en el disefio de su protocolo de monitoreo. Algunos métodos de estudios de
campo sencillamente no son posibles bajo ciertas circunstancias y hay que seleccionar
métodos alternativos. No existe un enfogue de monitoreo de tortugas marinas que se
pueda llamar “de talla Unica” que sirva en toda circunstancia.
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Todo se trata acerca del error: ;cudnto es aceptable?

A medida que usted disefa o evalla su proyecto de monitoreo de la playa de anidacién,
es importante considerar el error de muestreo dentro del contexto de las metas de su
proyecto. La habilidad para detectar una tendencia derivada de una serie de tiempo

de datos de conteo depende de varios factores que incluyen: (a) el niUmero de afios
estudiados (esto es, temporadas de anidacion), (b) el porcentaje en el aumento o la
disminucién que usted desea detectar (por ejemplo, 1%, 5%, 10%); o (c) la variabilidad
en los datos del conteo (error de muestreo) durante una temporada o a través de las
temporadas, y (d) otros factores. Basicamente, el aumento de la cobertura del monitoreo
(al monitorear mas dias/noches), reducira el error de muestreo y le permitird detectar
una tendencia en la poblacién anidadora en un periodo de tiempo més corto. Para la
mayoria de las poblaciones de tortugas marinas, se requiere por lo menos 20 afnos de
monitoreo con bajos niveles de error para detectar una tendencia poblacional del +/- 5%.

( )
RECOMENDACION SWOT

Para detectar una tendencia del +/- 5% en aproximadamente 30 afios (para todas

las especies; un periodo mas corto para las especies con una variacién mas baja en

la abundancia de anidacién de temporada a temporada), SWOT recomienda que

los proyectos de monitoreo fijen como blanco un célculo de la abundancia anual
promedio con un error de muestreo menor o igual al 20% (CV < 0.2), a fin de

obtener calculos sélidos sobre la abundancia y las tendencias.
\\ J

Después de determinar el umbral de error permisible en los calculos sobre la abundancia
estacional (el cual es = 20%), SWOT puso a prueba varias series de datos reales de
anidacién de tortugas marinas provenientes de varias partes del mundo con el fin de
determinar los protocolos de monitoreo que minimizarian el error a niveles por debajo
del umbral; estos protocolos son ahora presentados en las paginas siguientes. SWOT
también suministra ejemplos de protocolos de monitoreo publicados que pueden ser
adoptados para cumplir con las recomendaciones de los estandares de datos minimos
(MDS por sus siglas en inglés).

RECOMENDACION SWOT

En general, cualquier protocolo de monitoreo que limite el error en los calculos
sobre la abundancia de la anidaciéon dentro de una temporada a un promedio del
< 20%, generara datos de calidad aceptable para SWOT.




LA CLAVE DE DECISION: encuentre
el protocolo correcto para usted,
o, evalue su protocolo actual

Para ayudarlo a identificar un protocolo de
monitoreo apropiado para sus circunstancias,

y determinar si su protocolo actual cumple con los
estandares de datos minimos del SWOT, hemos
desarrollado una Clave de decision. Esta Clave
plantea varios interrogantes acerca de su proyecto
de monitoreo a fin de guiarlo a usted en la
direccion de varias sugerencias relacionadas con el
tipo de protocolo de monitoreo que sea de mayor
beneficio para su proyecto. A lo largo de la cadena
de interrogaciones hallara preguntas sobre varios
protocolos de monitoreo que sean aplicables a su
situacion. Cualquiera de los protocolos en cuestion
son aplicables en su sitio y le permitiran cumplir
con los estandares de SWOT. El final de esta
cadena de preguntas le indicara si su protocolo de
monitoreo actual cumple con los estandares de
datos minimos del SWOT, y lo remitira a obtener
una explicacion mas detallada del esquema de
clasificacion que SWOT esta utilizando con base en
dichos estandares.

¢Sabe usted cuales especies _
anidan en su playa?

v

NO

v

Realice el estudio

e identifique -
(Protocolo A, pég. 12)
NIVEL 1
— -
(Ver pag. 23)
~

¢Incluye su protocolo un monitoreo de
por lo menos 3 noches/dias a la semana
durante toda la temporada de anidacion, |[<—
y el registro de cada emergencia o
intento de anidacion durante las noches
gue monitorea? (Protocolo B, pag. 13)

v v

~—— NO

)

¢Realiza usted un monitoreo
exhaustivo de una playa
NO (o playas) indice dentro de cada
poblacién o unidad de manejo?
(Protocolo D, pag. 15)

v

¢Realiza usted una cobertura
diseminada o extendida entre sitios
multiples seguido por un anlisis en [€——
conjunto sobre la abundancia y
tendencias? (Protocolo D, pag. 15)

v v

SI
\d

¢Utiliza usted un método que no haya
sido descrito aqui que proporcione

“—»| un calculo con un error de muestreo
<20% sobre la abundancia de la

NO sl
v

NIVEL 1

\ /

(Ver pag. 23)

temporada completa? (Ver pag. 9)

v v

Si NO ——»
Por favor suministre NIVEL 1

su documentacion —»

al Equipo SWOT. (Ver pag. 23)

NIVEL 2 > 1

(Ver pag. 23)




¢Sabe usted cudndo empieza la temporada de
— S| —»  anidacién, cuando termina, y si existe un pico —» I
de anidacion, cuando ocurre éste?

NO
¢Cuenta usted cada uno de los rastros, nidadas
o hembra particular cada noche/dia durante ~ —%  NO
la temporada de anidacion completa? l

l

S ¢Ocurre la anidacion durante un periodo

definido de tiempo, o durante todo el afno?

v \

Durante todo Durante un
4 el afo periodo definido

\

¢Es pertinente cualquiera de lo siguiente
a su(s) playa(s) de anidacién?

v v v

Playas remotas Eventos de Ninguno de
(de dificil acceso) anidacion masiva lo anterior

|
\/ v

Otras especies. Lepidochelys spp.

v v

¢Aplica usted un ¢Implementa usted el
método de conteo a método del transecto por
mitad de temporada? franjas en un tiempo fijo?
(Protocolo E, pag. 17) (Protocolo F, pag. 18)

v v v

ey

) Numerosas playas
~— utilizadas por la misma <——

poblacion.

( L

NO

NIVEL 1
(Ver pag. 23)

-~
Su protocolo de monitoreo consiste de por lo menos

sf <«—— 3 dias/ noches por semana durante la temporada

de anidacién completa, registrando cada actividad y,
o intento de anidacién en las noches que monitorea

NO (Protocolo B, pag. 13) o sigue el protocolo de

monitoreo heterogéneo? (Protocolo C, pag. 14)
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Protocolos de monitoreo recomendados

NOTAS IMPORTANTES QUE SE APLICAN A TODOS
LOS PROTOCOLOS

La identificacion de las metas del proyecto de monitoreo es la clave para
seleccionar y disefar protocolos de monitoreo de la abundancia de la
anidacion de las tortugas marinas.

Estas recomendaciones describen protocolos de monitoreo, pero no explican
los métodos especificos utilizados en el conteo de las actividades de anidacion
de las tortugas marinas. Para obtener descripciones detalladas de los métodos
ver Research and Management Techniques for the Conservation of Sea Turtles
(Eckert et al. 1999), disponible gratuitamente en http://www.iucn-mtsg.org/
publications.

Todas las actividades de anidacion deben ser contadas durante un evento de
monitoreo, y todos los valores cero deben ser registrados. Es decir, si se realiza la
monitoreo, pero no se observan intentos de anidaciéon, un valor de cero debe
ser incluido en el reporte general de monitoreo de la temporada.

Cada evento de monitoreo debe consistir de un conteo completo del tipo de
conteo que se haya elegido. Por ejemplo, si un proyecto elige monitorear

la actividad de anidacion por la noche, el monitoreo deberia ocurrir durante la
noche y la mafana completa para asegurarse de no pasar por alto ninguna
actividad de anidacion.

Los protocolos de monitoreo que se encuentran en las siguientes paginas
describen el minimo esfuerzo requerido para generar datos de conteo que
produzcan calculos anuales sobre la abundancia total de anidacién con un
suficiente grado de confiabilidad (ver secciéon anterior). Como tal, todos los
protocolos descritos a continuacién cumplen con los estandares de datos
minimos de SWOT y alcanzan una clasificacion de Nivel 1 en el sistema de
clasificacion de datos de SWOT (ver pag. 23 para obtener detalles). El
aumento en el esfuerzo de monitoreo mas alla de los niveles descritos
mejorara el grado de confiabilidad en sus calculos sobre la abundancia, y
mejorara su habilidad para detectar las tendencias en la poblacién anidadora.

Protocolo A: Estudio basico para identificar las especies

y la temporada de anidacion

En situaciones donde se desconoce la especie anidadora o la configuracion de la
temporada de anidacién de un sitio, se recomienda realizar estudios preliminares
durante todo el ano para determinar estos puntos cruciales de informacién y asi
determinar un protocolo de monitoreo apropiado. El monitoreo deberia ser llevada a
cabo por lo menos una vez cada 15 dias o noches durante todo el afo y las hembras
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anidadoras deben ser observadas directamente a fin de identificar la especie. Ver la
Clave para la identificacion de especies en las pags. 24-25 y Eckert et al. (1999) para
obtener las guias de identificacién de rastros. Cuando se observe un aumento en las
actividades de anidacion, que margue el inicio de una verdadera temporada de anidacion,
la frecuencia de el monitoreo deberia también aumentar. Los posibles protocolos de
monitoreo se describen en las siguientes paginas.

Protocolo B: Tres veces (0 mas) por semana
En esta circunstancia, el monitoreo tiene lugar tres veces o mas por semana durante
toda la temporada de anidacién y se registra toda actividad o intento de anidaciéon durante
los dias 0 noches de monitoreo. El monitoreo durante cualquier combinacién de tres dias
a la semana (por ejemplo, tres dias seguidos, dia por medio, etc.), combinada con un
modelado estadistico de la manera descrita en la pag. 19, rendira célculos sobre la
abundancia de la anidacién con un margen de error aceptable (ver pag. 9). Este
protocolo de monitoreo es aplicable tanto a las distribuciones temporales de anidacion
con una configuracién tipica en forma de campana, como a la anidacién que ocurre
durante todo el aflo. Note que si bien tres dias a la semana rendirad un nivel aceptable de
confiabilidad en los calculos sobre la abundancia de la anidacién, el aumentar el nimero
de dias de monitoreo elevara el nivel de confiabilidad.
Alternativas: monitoreo heterogéno (ver Protocolo C, pag. 14); conteo a mitad

de temporada (ver Protocolo E, pag. 17)
Recursos:  Russo y Girondot (2009b)

ndmero de actividades / nidadas / hembras

temporada de anidacion periodo de monitoreo

== actividades de anidacion
Tres conteos por semana

Figura 1. El monitoreo del sitio de anidacion es llevada a cabo por lo menos tres veces
por semana durante toda la temporada de anidacion. La linea curva muestra una
configuracién tipica en forma de campana de la distribucion de la anidacién con un
inicio, nivel maximo y final definidos.
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Protocolo C: Monitoreo heterogéneo

Este protocolo de monitoreo puede servir de alternativa al Protocolo B en situaciones

donde la temporada de anidacién tiene una configuracion en forma de campana. En

este protocolo la monitoreo se lleva a cabo una vez cada 15 dias fuera de la temporada

de anidacion, tres veces por semana durante el primer mes de la temporada de

anidacioén, una vez por semana en la mitad de la temporada de anidacién (cuando la

anidacion alcanza su nivel maximo), tres veces por semana durante el Gltimo mes de

la temporada de anidacion, y finalmente, un conteo cada 15 dias de ahi en adelante

(figura incluida abajo). Cuando se combina este método con el modelado estadistico

que se describe en la pag. 19, se obtendran calculos sobre la abundancia de la anidaciéon

con un nivel de error aceptable (ver pag. 9). Este método sélo se aplica a las temporadas

de anidacién con una configuracién en forma de campana.

Alternativas: tres veces (0 mas) por semana (ver Protocolo B, pag. 13); conteos a mitad
de temporada (ver Protocolo E, pag. 17)

Recursos:  Russo y Girondot (2009b)

numero de actividades / nidadas / hembras

temporada de anidacién monitoreouna vez cada 15 dias
[l monitoreotres veces por semana
monitoreouna vez por semana
Monitoreo heterogéneo = actividades de anidacion

Figura 2. Un protocolo de monitoreo heterogéneo consiste de diferentes niveles de
esfuerzo de monitoreo en diferentes periodos a lo largo de la temporada de anidacion.
La linea curva muestra una configuracion tipica en forma de campana de la distribucion
de la anidacion con un inicio, pico y final definidos.
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Protocolo D: La misma poblaciéon anidadora utiliza numerosos 15
sitios de anidacion

En situaciones donde numerosas playas de anidacion separadas estan siendo utilizadas

por la misma poblaciéon de hembras anidadoras, a veces no es posible monitorear todos

los sitios para asegurar una cobertura maxima. En estas circunstancias SWOT recomienda

uno de los siguientes protocolos dependiendo de la situacion:

1)

El monitoreo de una playa indice o de las playas incluidas dentro de cada poblacion
o unidad de manejo. El enfoque basado sobre la playa indice asume que los
patrones de la abundancia anual observados por medio de un monitoreo exhaustivo
de una playa indice, reflejan un patron general existente en todas las otras playas
utilizadas por la misma poblacién anidadora de esa especie. La seleccién de una
playa indice puede basarse en el hecho que recibe una proporcién significativa de la
poblacién anidadora general incluida dentro de una regién u otra unidad definida.
Para obtener informacion adicional ver Limpus (2008).

Cobertura diseminada o extendida entre sitios multiples seguido por un analisis en
conjunto sobre la abundancia y tendencias. El enfoque basado en la playa indice tal
vez no sea apropiado en los casos donde (a) el tiempo de vida de una playa es mas
corto que el lapso de tiempo necesario para detectar tendencias poblacionales (esto
es, unos pocos anos) debido a los patrones efimeros de erosion costera y transporte
de arena; o (b) a que las tortugas anidadoras muestran una fidelidad baja a sitios
particulares de anidacién; o (c) en los casos donde varios sitios dispersos reciben
anidacién pero ninguno exhibe un nivel lo suficientemente alto como para servir de
playa indice. En tales casos, un protocolo mas favorable consistiria en monitorear
muchos sitios a un nivel bajo de esfuerzo, y después analizar los calculos sobre la
abundancia a través de todos los sitios. Para obtener informacién adicional, ver
Delcroix et al. (en prensa).

Recursos:  para el monitoreo de sitios indice ver Limpus (2008); para la cobertura

diseminada a través de sitios, ver Delcroix et al. (en prensa)

Las figuras se encuentran en la siguiente pagina.
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Continuacion del Protocolo D...
Sitio #1

Figura 3a. Se lleva a cabo
monitoreo intermitente durante
toda la temporada de anidacién
en cada uno de los diferentes
sitios que son utilizados por la
misma poblacién anidadora.

evento de monitoreo en el sitio #1
== actividades de anidacion

numero de actividades / nidadas / hembras

temporada de anidacién

Sitio #2

Figura 3b. Se lleva a cabo
monitoreo intermitente durante
toda la temporada de anidacién
en cada uno de los diferentes
sitios que son utilizados por la
misma poblacién anidadora.

[ evento de monitoreo en el sitio #2
== actividades de anidacion

numero de actividades / nidadas / hembras

temporada de anidacion

Sitio #3

Figura 3c. Se lleva a cabo
monitoreo intermitente durante
toda la temporada de anidacion
en cada uno de los diferentes
sitios que son utilizados por la
misma poblacién anidadora.

evento de monitoreo en el sitio #3
== actividades de anidaciéon

numero de actividades / nidadas / hembras

temporada de anidacién

Multiples sitios combinados

Figura 3d. Los datos de anidacion
procedentes de varios sitios que son
utilizados por la misma poblacion
anidadora son combinados para
calcular la abundancia total de
anidacion.

evento de monitoreo en el sitio #1
[ evento de monitoreo en el sitio #2

evento de monitoreo en el sitio #3
== actividades de anidacién

numero de actividades / nidadas / hembras

temporada de anidacién
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Protocolo E: Sitios remotos y muestreos a mitad de temporada 17
Para los sitios de anidacion muy remotos, donde el acceso y el monitoreo prolongado
no son posibles debido a las dificultades logisticas, SWOT recomienda que los proyectos
realicen conteos a mitad de temporada, los cuales se describen aqui brevemente y en
las fuentes recomendadas mas adelante. Una vez que se conoce cual es la temporada
de anidacién, lo cual incluye el periodo de densidad mas alta, se debe llevar a cabo
un censo que consista de conteos completos de las hembras anidadoras durante un
periodo de aproximadamente dos semanas (0 mas, si es posible) durante la fase con
la maxima densidad de anidacion. Se puede entonces calcular un valor medio (+/- la
desviacion estandar) para el nimero de hembras por noche y obtener un indice
para cada temporada de anidacion. Si la intensidad en el esfuerzo de monitoreo se
programa bien (esto es, que coincida con el periodo de mayor abundancia de tortugas
anidadoras) la probabilidad de avistamientos aumenta y por consiguiente se mejoran
los calculos sobre la abundancia y se reduce el nimero afos requerido para la deteccion
de tendencias. Este protocolo también es aplicable a los sitios de anidacién masiva
(ver Protocolo F, pag. 18).
Alternativas: Protocolos B (pag. 13) y C (pag. 14) para las temporadas de anidacion

con una configuracién en forma de campana
Recursos: Limpus et al. (2003); Jackson et al. (2008); Limpus (2008); Sims et al. (2008)

numero de actividades / nidadas / hembras

temporada de anidacion periodo de monitoreo
= 3ctividades de anidacién
Muestreo a mitad de temporada

Figura 4. Se lleva a cabo un monitoreo intensa durante el periodo con la densidad de
anidaciéon mas alta.
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Protocolo F: Sitios de anidacién masiva

Varias especies (por ejemplo, especies Lepidochelys, la tortuga verde y la tortuga plana)
tienen sitios que albergan anidacion con una densidad extremadamente alta. Debido

a que en estos sitios es imposible realizar un censo completo, es necesario optar por
métodos alternativos. SWOT recomienda que los proyectos que monitorean la abun-
dancia y las tendencias de poblaciones con una anidacién masiva sincronizada (esto es,
arribadas) de las especies Lepidochelys (tortuga golfina y tortuga lora), implementen

el método descrito por Valverde y Gates (1999) de “método del transecto por franjas en
un tiempo fijo”. Este método esta siendo implementado en sitios de arribada alrededor
del mundo, de manera que deberia ser utilizado siempre que sea posible y aplicable para
facilitar la comparacion entre los diferentes sitios.

Para los sitios de anidacion masiva de otras especies (por ejemplo, tortugas verdes,
tortugas planas), SWOT recomienda que un censo deberia consistir de conteos completos
de hembras anidadoras durante un periodo de dos semanas durante la fase de mas alta
densidad en la anidacion, como ha sido descrito en el Protocolo E. Se puede calcular un
valor medio (+/- la desviacion estandar) para el nimero de hembras por noche para
obtener un indice para cada temporada de anidacién (Limpus et al. 2003; Limpus 2008).
Como alternativa, los Protocolos B (pag. 13) o C (pag. 14) seran suficientes.
Recursos: ~ Valverde y Gates (1999); Limpus et al. (2003); Jackson et al. (2008);

Sims et al. (2008)



Analice e interprete sus datos

Si usted ha llevado a cabo en su sitio

un monitoreo exhaustivo de hembras
anidadoras reconociéndolas individual-
mente durante una temporada completa
de anidacion, jfelicitaciones! Usted puede
contribuir sus datos directamente a la
base global de datos SWOT sin la nece-
sidad de realizar un analisis adicional. Si
usted no pudo lograr este alto nivel de
esfuerzo, no se preocupe; existen herra-
mientas disponibles para ayudarlo a
obtener el mejor provecho de sus datos.

Si usted no pudo lograr una cobertura completa diariamente o cada noche durante

la temporada de anidacion, usted puede utilizar el modelado estadistico para calcular la
abundancia total de anidacion en su sitio. Este enfoque funciona al “llenar los vacios”
(esto es, calculando los valores de los conteos para los dias que usted no visitd (o
monitoreo) el sitio). Hay varios métodos estadisticos que pueden ser utilizados para
calcular la abundancia total de anidacién cuando se carece de un cubrimiento completo,
segun se ha indicado en los protocolos de monitoreo anteriores y en el Reporte técnico.
Sin embargo, SWOT reconoce que muchos proyectos de anidacion no cuentan con la
capacidad técnica para llevar a cabo un modelado estadistico por si mismos, y es por ello
gue hemos desarrollado un programa de software gratuito y facil de usar que emplea
una de estas técnicas de modelado de la manera que se describe a continuacion.

El célculo de la abundancia estacional; software gratuito
y recomendaciones

El profesor Marc Girondot en colaboracion con SWOT, ha desarrollado un modelo que
se encuentra disponible gratuitamente en la forma de una interfase de software facil de
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usar. Los proveedores de datos pueden descargar el software en sus propias computa-
doras, y entrar un archivo *.txt de sus propios datos de conteo (que contenga dos
columnas: fecha y conteo) y el modelo producird una cifra con el calculo total (con
intervalos de confianza del 95%). Los resultados pueden ser enviados por correo
electrénico al administrador de datos del SWOT para que sean incluidos en la base de
datos global del SWOQT, junto con todos los otros datos proporcionados por el usuario.
De esta manera, los proveedores de datos de SWOT pueden obtener célculos totales
de la abundancia estacional para su playa o playas, los cuales pueden ser utilizados

en reportes y otras aplicaciones, al igual que calculos sobre el nivel de confianza que
muestren el grado de incertidumbre asociado con estos calculos, que a su vez pueden
ser utilizados para evaluar la efectividad del protocolo actual de monitoreo. Al mismo
tiempo, SWOT obtendra calculos totales sobre abundancia para la base global de
datos que sean comparables a aquellos suministrados por otros proyectos, lo cual
proporcionara el fundamento para los futuros esfuerzos de elaboracién de mapas,
analisis de tendencias y mucho mas.

Para descargar el software de modelado, por favor visite http://seaturtlestatus.org/data/
standards, donde también se encuentra un manual para el usuario que explica como
utilizar el software. También encontrara detalles sobre la metodologia estadistica en el
mismo enlace, o en Girondot (2010) como se hace referencia en la seccién de Recursos
de este manual.

Obtenga el resultado deseado: cudndo y cémo convertir sus
datos de un tipo a otro

Dependiendo del tipo de datos de conteo que usted pudo recolectar, y de las necesidades
de su proyecto, tal vez sea necesario convertir sus datos de conteo de un tipo a otro. Por
ejemplo, si usted ha contado solamente el nUmero de rastros durante una temporada de
anidacién, pero quisiera calcular el nimero de hembras anidadoras que este valor
representa, o comparar la abundancia de anidacion de su sitio en relacién a otro sitio
que conto el nimero de hembras anidadoras, entonces usted tendra que convertir sus
datos.

A fin de facilitar estas conversiones, rogamos a los proveedores de datos que suministren
los factores de conversion locales siempre que sea posible. Si las conversiones no se
encuentran disponibles para un sitio o poblacién anidadora, SWOT recomienda que se
lleven a cabo esfuerzos rigurosos para generar calculos para estos valores (ver formulas).
Es importante resaltar que los factores de conversién introducen error adicional a los
calculos de abundancia, de manera que SWOT solicita que se reporte la unidad original
junto con cualquier valor convertido.

Las siguientes férmulas esquematicas demuestran los factores de conversién necesarios
para convertir un tipo de conteo a otro.
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Numero de nidadas = Numero total de rastros (emergencias para anidar) -
Intentos de anidacion fallidos

Factor de conversion requerido: éxito de anidacion, (esto es, el nimero de rastros
(o emergencias para anidar) que resultaron en oviposicion

El éxito de anidacion puede ser confirmado por medio de los siguientes métodos:

(a) observacion directa de la oviposicion (método preferido), (b) excavacion del sitio
reciente de anidacion para confirmar la presencia de los huevos, (c) confirmacion de la
cosecha de los huevos (por depredadores humanos o no humanos) del sitio del nido,
(d) observacion de la emergencia de los neonatos en un sitio de anidacién especifico
(no se recomienda; es impreciso a menos que los sitios de anidacién sean conocidos

y completamente protegidos).

Numero de nidadas = Numero total de huevos/Numero de huevos por nidada*
Factor de conversion requerido: nimero de huevos por nidada

El nimero de huevos por nidada puede ser confirmado por medio de los siguientes
métodos: (a) los conteos directos de huevos durante la reubicacién de la nidada a un
sitio de anidacion nuevo (método preferido), o, (b) los conteos directos de huevos
durante la oviposicion (no es recomendable; rinde conteos imprecisos). *Este ejemplo
es relevante en los casos de una cosecha de huevos exhaustiva.

Numero de hembras = Niumero de nidadas/Numero de nidadas por hembra
Factor de conversion requerido: nimero de nidadas por hembra

El nimero de nidadas por hembra puede ser confirmado por medio de los siguientes
métodos: (a) identificacién por medio de marcas aplicadas individualmente a las hembras
y observacion directa de las nidadas puestas por las hembras identificadas individualmente
(método preferido), (b) calculo de la frecuencia de las nidadas (es impreciso debido a la
variacion de hembra a hembra; no se recomienda a menos que se tengan disponibles
calculos sélidos sobre la frecuencia de las nidadas).

4 i )
RECOMENDACION DEL SWOT

Siempre que sea posible, los factores de conversién deberian ser determinados y
utilizados de una manera que sea especifica al sitio. Los investigadores deberian
conseguir los factores de conversion especificos al sitio, especialmente con respecto
al éxito de anidacion (de rastros o emergencias para anidar a nidadas) y reportarlos
con los datos a SWOT. Sin embargo, cuando un factor de conversiéon para un

sitio de estudio no se encuentra disponible, recomendamos utilizar el mejor calculo
obtenido de un sitio de estudio de larga trayectoria dentro de la misma area
geogréfica. Si no se encuentra disponible un factor de conversion regionalmente

relevante, utilice el mejor calculo especifico para esa especie.




Comprenda la calidad de
sus datos: El sistema de

clasificacién de datos SWOT

Con la introduccion de los Estandares de
datos minimos, SWOT empezara desde
ahora en adelante a clasificar todos los
datos de anidacién en dos categorias
seguin como se indica en la pagina 23.

Si bien SWOT continuara recolectando y
compilando todos los datos de anidacion,
sin importar su clasificacion, SWOT
recomienda que todos los proyectos de
monitoreo de playas de anidacion se fijen
la meta de alcanzar la clasificacion de
Nivel 1 de la manera que se define en la pagina 23. Este nivel asegurara que los datos
de anidacion del proyecto sean de maxima utilidad al proyecto mismo, a SWOT y a la
investigacion y conservacion global de las tortugas marinas.

También es importante recordar que, si bien contar las hembras anidadoras y sus
actividades de anidacion constituye una parte importante en la generacién de célculos
sobre la abundancia y la evaluacion de las tendencias, esta informacién por si sola es
insuficiente para entender los complejos procesos subyacentes que rigen la condicién y
las tendencias de la poblacion. Como se explico en la pagina 5 y en el Reporte técnico
sobre los estandares de datos minimos de SWOT (SWOT Minimum Data Standards
Technical Report), SWOT considera que el “estandar de oro” para los programas de
monitoreo de tortugas marinas alrededor del mundo deberia ser desarrollar y mantener
estudios a largo plazo de CMR (captura—marcaje-recaptura) en las playas de anidacién
y en las dreas de forrajeo de las poblaciones de tortugas marinas.
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Desarrolle un plan de mejora, si es necesario

Si sus datos no son clasificados bajo el Nivel 1, no se preocupe; hay bastante tiempo
para mejorar y ahora usted tiene una mejor idea acerca de lo que se requiere. El moni-
toreo de las playas de anidacién, en la mayoria de los casos, es un compromiso a largo
plazo que tomara muchos afos para rendir los resultados deseados. Es importante que
cada ano revise sus resultados y determine si su protocolo de monitoreo ha sido sufici-
ente para ayudarlo a alcanzar sus metas, o si necesitara aumentar su nivel de esfuerzo.
Una vez que establezca que su protocolo de monitoreo esta produciendo los resultados
suficientes, el mantener un protocolo consistente le ayudara a simplificar sus analisis
en el futuro.

Nivel 1

Estos datos cumplen con los Estandares minimos de datos SWOT y son de la
calidad mas alta en la base de datos de SWOT. Estos datos incluyen conteos

de la abundancia total, calculos de la abundancia total con un error de muestreo
inferior o igual al 20% (CV = 0.2), o un indice confiable de la abundancia
estacional. Sin embargo, SWOT prefiere que los conteos parciales de abundancia
estacional que cumplan con los requerimientos de esfuerzo de monitoreo sean
procesados utilizando el modelo de Girondot (u otro enfoque de modelado
publicado), a fin de generar célculos sobre la abundancia estacional total con
intervalos de confianza.

Nivel 2

Estos datos no cumplen con los estandares de calidad minima de SWOT, pero
seran incluidos dentro de la base de datos de SWOT. Estos datos produciran
calculos sobre la abundancia anual con un error de muestreo superior al 20%
(CV > 0.2). No obstante, éstos deben ser procesados empleando el modelo de
Girondot (u otro enfoque de modelado publicado) para generar calculos de la
abundancia estacional total con el margen de error correspondiente, a fin de
suministrar a los contribuyentes de datos, y al SWOT, una evaluacion clara del
grado de incertidumbre asociado con sus datos como resultado del esfuerzo
de monitoreo.

23
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Clave de identificacion de especies

v

Caparazoén flexible con
+ 5 quillas sobresalientes
+ Sin escudos

Tortuga laud
(Dermochelys coriacea)

El caparazén termina en un
vértice casi conico

El caparazon cubierto de cuero
liso, flexible, con manchas
blancuzcas

Mandibula superior con
muescas profundas

Hasta 500 kg de pesoy
caparazén hasta 180 cm

de largo

(

4 pares de escudos laterales
(se muestran sombreados)

2 pares de escamas

prefrontales

3 escamas
post-orbitales

Tortuga carey
(Eretmochelys imbricata)

Escudos del caparazon
traslapados

Cara puntiaguda,
sobremordida muy marcada
Coloracién adulta:
anaranjado, marrén y amarillo
Hasta 85 kg de peso y
caparazon hasta 95 cm

de largo

TORTUGA VERDE

1 par de escamas
prefrontales

Tortuga verde / tortuga

negra (prieta) (Chelonia mydas)

* Escudos del caparazén no se
traslapan

* Cara redonda, mandibula
serrada

* Coloracién en adultos varfa

mucho: verde grisdseo oscuro,

amarillo, marrén, negro
* Hasta 230 kg de peso y

caparazén hasta 125 cm de largo

TORTUGA NEGRA

1 par de escamas
prefrontales

3 escamas
post-orbitales

Tortuga plana
(Natator depressus)

Solo en la plataforma
continental de Australia

Caparazoén ancho y redondo
con bordes curvados hacia
arriba

Coloracién adulta: gris, verde
palido grisaceo u olivaceo

Hasta 90 kg de peso y
caparazén hasta 100 cm
de largo
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abajo para identificar la(s)
especie(s) de tortugas adultas

anidando en su playa, como

explicado en Protocolo A
(pagina 12). Para identificacion
de tortugas sub-adultas o

Caparazoén éseo (carapacho) con

neonatos, o de rastros, ver a

* Quillas discontinuas Eckert et al. (1999).

* Escudos grandes (placas del
carapacho)

l

5 (muy rara vez 6) pares
de escudos laterales

1

6 0 mas pares de escudos laterales
(a veces asimétricos)

oo

Tortuga caguama Tortuga lora

(Caretta caretta) (Lepidochelys kempii)

» Caparazon mas largo que * Anidacion en el Golfo de
ancho México exclusivamente

Cabeza ancha (hasta 25 cm) * Caparazén muy redondo

Coloracién de marrén rojizo

Coloracién adulta: gris

a marrén verduzco oscuro

Hasta 200 kg de peso y * Hasta 45 kg de peso y
caparazén hasta 120 cm caparazén hasta 70 cm
de largo de largo

Tortuga golfina
(Lepidochelys olivacea)

» Caparazon casi circular

* Coloracién adulta:
gris verduzco oscuro

* Hasta 50 kg de peso y
caparazén hasta 72 cm
de largo

lllustraciones por Tom MacFarland y Stephen Nash / Cl. Adaptado de WIDECAST © 1992.
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Glosario de términos

Este glosario incluye términos utilizados a lo largo de este manual y en futuras publica-
ciones de SWOT sobre los estandares de datos minimos. Las definiciones incluidas aqui
son especificas para el Protocolo de los estandares de datos minimos de SWOT.

Inicio de la temporada de anidacion: fecha en
la cual la frecuencia de las actividades de anidacion
aumenta y sobrepasa los niveles regulares durante
una temporada de anidacion ya definida.

Cama de anidacién: el ahondamiento en la
arena hecho por la tortuga anidadora después de
haber salido del mar antes de excavar la cdmara
para los huevos. También se refiere a la depresién
hecha por una tortuga hembra después de la
oviposicién y recubrimiento del nido; es una sefial
empleada como actividad substituta de la
anidacion que representa un intento de anidacién.

Censo: el esfuerzo coordinado para monitorizar
(es decir, contar) las actividades de anidacién de
las tortugas marinas durante un cierto periodo de
tiempo, usualmente asociado con una temporada
de anidacién definida.

Nidadas: un conteo del nimero de nidadas
puestas por las tortugas hembras durante un
periodo de monitoreo.

Emergencias para la anidacién: un conteo del
numero observado de salidas desde el mar hasta
la playa para anidar realizado por las tortugas
hembras durante el periodo de monitoreo; otro
término equivalente es “rastros”. Las emergencias
para la anidacién pueden incluir eventos exitosos
de oviposicién (nidadas), intentos abortados de
anidacién o rastros falsos.

Final de la temporada de anidacion: fecha
en la cual la frecuencia de las actividades de
anidacion retorna a su nivel regular durante una
temporada de anidacion definida.

Esfuerzo de monitoreo: el nivel de esfuerzo
empleado para monitorizar la anidacién en una
playa especifica.

Nido: la estructura fisica creada por la tortuga
hembra en la cual ella deposita sus huevos.

Actividad de anidacién o intentos de
anidacion: cualquier intento realizado por una
tortuga hembra para hacer un nido en el cual
depositar sus huevos. Si es un intento exitoso,
incluye un rastro, una cama de anidacién, el nido
y los huevos, y puede ser incluido durante un

censo incluso si los huevos no son depositados o
si la oviposicion (o falta de ella) no es observada
directamente.

Hembras anidadoras: un conteo de las hembras
anidadoras identificadas individualmente durante
el periodo de monitoreo.

Poblacion anidadora: un grupo en comun de
tortugas hembras anidadoras.

Temporada de anidacion: periodo de tiempo
durante el cual ocurren las actividades de
anidacion por parte de una colonia o poblacion
de tortugas marinas anidadoras.

Exito de anidacion: la proporcién de actividades
de anidacién que resultan en una oviposicion
exitosa.

Numero de observaciones: conteo de las
actividades de anidacién observadas, las cuales
incluyen emergencias para la anidacion, nidadas o
tortugas hembras.

Numero de observaciones de hembras
identificadas individualmente: conteo de
tortugas anidadoras particulares que usualmente
son identificadas por medio de marcas individual-
mente numeradas (externas o internas).

Observacion: la actividad de anidacion de una
tortuga marina hembra que haya sido documen-
tada por un investigador durante los esfuerzos de
monitoreo.

Oviposicion: cuando una tortuga hembra
anidadora deposita una nidada de huevos en un
nido que ella misma a excavado durante el
intento de anidacién.

Pico de la temporada de anidacion: el periodo
durante una temporada de anidacion
determinada cuando ocurre la frecuencia mas alta
de las actividades de anidacion.

Rastros: ver también emergencias para la
anidacion.

Tendencia: patron de aumento, disminuciéon o
series estables de conteos consecutivos de las
actividades de anidacién, u otras unidades que
representen la abundancia de la poblacion.
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Las recomendaciones SWOT

para los esfuerzos de monitoreo
en un vistazo

1)

Para implementar cualquiera de los tipos de monitoreo recomendados en este
manual, deben determinarse las especies presentes y la fenologia de la temporada
de anidacion (esto es, el inicio y el final, y la determinacion del pico de anidacién).
Por lo tanto, si se desconoce la fenologia de la anidacién, se recomienda llevar a
cabo un censo preliminar de la actividad de la anidacion (ver Protocolo A pag. 12).

Una vez que se conozca la fenologia de la anidacion, el esfuerzo de monitoreo
debe sequir el protocolo recomendado apropiado para el tipo de temporada

de anidacion identificado (ver Clave de decisién pags. 10-11 con los detalles)

o cualquier otro protocolo que resulte en calculos de la abundancia anual con un
error = 20%. Los métodos de captura-marca-recaptura en las playas de anidacién
y en las areas de alimentacion constituyen el “estandar de oro” para el calculo de
las tasas demograficas vitales, evaluar la abundancia y diagnosticar las tendencias.

Todas las actividades de anidacion deben ser contadas durante un evento de
monitoreo, y todos los valores cero deben ser registrados. Es decir, si el monitoreo
es realizado pero no se detectan intentos de anidacién, debe marcarse un valor de
cero en el reporte general sobre el monitoreo de la temporada.

Debido a que la unidad minima de la actividad de anidacion es el nimero rastros

0 emergencias para la anidacion, pero los datos de conteo vienen en unidades
variadas, se deben consequir factores de conversién especificos al sitio para obtener
calculos del nimero de nidadas (o hembras) derivados del nimero de rastros.

Los calculos sobre la abundancia deberian realizarse empleando un método
publicado y reportarse con un calculo sobre el error asociado con el valor (ver
Reporte técnico para obtener los métodos especificos).

El monitoreo periédico del toda el drea potencial de anidacion deberia ser llevado
a cabo aproximadamente cada 5 afios para dar cuenta de la variaciéon espacial de
las actividades de anidacion. Si la variacion espacial es aparente, los limites del area
de estudio deberian ser ajustados para dar cuenta de esta variacion.
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